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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Stawomira Jasiviskiego pt.
» Wizualizacja informacji w systemach kierowania i sterowania ruchem
kolejowym” napisanej pod kierunkiem dr hab. Wiestawa Zablockiego,
profesora nadzwyczajnego Politechniki Warszawskiej.

1. Podstawa opracowania, przedmiot recenzji

Podstawg recenzji jest pismo Dziekana Wydzialu Transportu Politechniki
Warszawskiej z dnia 3.01.2018.

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Stawomira Jasifskiego pt.
,»Wizualizacja informacji w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym”.
Rozprawa zawiera 145 stron, 58 stron, stownik pojeciowy i wykaz zmiennych. Literatura
obejmuje 103 pozycje.

Rozprawa dotyczy autorskiej metody GSZ realizacji rzeczywistego systemu graficznego
do wizualizacji ruchowej w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym. Metoda
przedstawia podejscie systemowe, realizacje systemu zobrazowania wedlug pelnego
standardowego tzw. cyklu V majacego zastosowanie w projektowaniu uwarunkowanych
bezpieczefstwem (ang. Safety Related) systeméw komputerowych.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze Autor jest uznanym specjalista w Srodowisku
inzynieréw zajmujacych si¢ ogoélng tematyka srk w zakresie projektowania wdrazania i
utrzymania komputerowych systemoéow srk, (systemy te sg od wielu lat eksploatowane w
kolejnictwie polskim).

2. Ocena wyboru tematu rozprawy

Temat rozprawy zwigzany jest z autorska, oryginalng metodg specyfikacji,
projektowania i implementacji graficznego systemu wizualizacji bezpiecznego systemu
komputerowego na podstawie sformalizowanego opisu funkcjonalnego i opracowanej w tym
celu whasnej notacji NSJ. Jest to praca teoretyczna powigzana z wieloletnig praktyka Autora
w projektowania wizualizacji systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

Autor przedstawit zasade projektowania wizualizacji systeméw  kierowania
(zarzadzania) i sterowania ruchem (srk) zgodng z obowiazujacymi w UE (i oczywiscie w



kolejnictwie polskim) wymaganiami i standardami (dotyczy to gléwnie grupy norm 50 12x).
Zostaty tez uwzglednione zasady ergonomii, kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
doswiadczenia z implementacji takich systeméw w kolejnictwie polskim, w pewnym sensie
weryfikujace przedstawiong metode.

Problem formalizacji zasad wizualizacji w systemach kierowania i sterowania ruchem
kolejowym jest szczegdlnie wazny, zwlaszcza w kontekscie oprogramowania systeméw srk, o
ktorych mowi norma PN-EN 50128. Praca Autora przedstawiajgca metode GSZ wraz z
notacjag NSJ stwarza podstawe do unifikacji takich systemdw w kolejnictwie polskim.

Autor przedstawia metodg¢ specyfikacji (notacja NSJ precyzyjnie okreslajgca syntaktyke
opisu oraz sposéb implementacji na bazie poprawnie zdefiniowanych regut semantycznych),
zas liczne przyklady implementacji metody w znaczacych systemach srk w kolejnictwie
polskim (ktérych byt wspdtautorem) sg w pewnym sensie podstawg praktycznej weryfikacii.

Praca tylko ze wzgledu na liczne wdrozenia i pozytywng oceng srodowiska zajmujacego
sie problematyka srk zasluguje na uznanie, za$ przedstawiona dysertacja bedgca probg
formalizacji takiego systemu wizualizacji na bazie uniwersalnej grafiki komputerowej,
wkraczajagca w podstawowe  problemy informatyki uwarunkowanej na zagadnienia
sterowania w czasie rzeczywistym stanowi istotny wkiad Autora w rozwdj tej dziedziny.

Zaproponowana W rozprawie przez Autora koncepcja odnosi sie  do formalnej
specyfikacji systemdw stk aparat formalny opracowany przez prof. W. Zablockiego, taka
specyfikacja gwarantuje jednoznacznosé i poprawnos$¢ matematyczng. Autor zaproponowal
wilasng, oryginalng realizacje systemu wizualizacji na bazie tego typu specyfikacji sytuacji
ruchowych.

Przedstawiona rozprawa jest z pogranicza dwu dziedzin:

- wspdlczesnej informatyki obejmujacej nowe metody specyfikacji, projektowania i
modelowania systeméw technicznych wykorzystujace technologie nowoczesnego sterowania
komputerowego zapewniajagce poprawne (pod wzgledem formalnym), bezpieczne (zgodnie z
wymaganiami teorii sterowania ruchem kolejowym) oraz niezawodne technicznie systemy
(komputerowe),

- nowoczesnej teorii sterowania ruchem kolejowym opartej na zasadach komunikacji
cztowieka z komputerem, bezpieczenstwem zwigzanym z akceptowalnym poziomem ryzyka i
ergonomii okreslonych w normach UE (CENELEC, UIC) i zarzgdzeniach obowigzujacych w
kolejnictwie polskim.

3. Ocena znaczenia i aktualnosci problematyki rozprawy

W pracy zostata przedstawiona metoda projektowania systemu zobrazowania na potrzeby
sterowania ruchem kolejowym, w dalszej czgéci rozprawy nazywany Systemem GSZ. Opisana
metoda zawiera zaréwno proces definiowania podstaw systemu, jak réwniez wskazowki i
przemys$lenia dotyczace implementacji narz¢dzi konfiguracji zobrazowania oraz implementacji
systemu obiektowego, realizujacego proces wizualizacji na obiekcie sterowanym.

Aktualnie w panstwach Unii Europejskiej obowigzuja normy i zalecenia dotyczace
projektowania , wdrazania i eksploatacji komputerowych (elektronicznych) systemoéw srk.
Uwzgledniajac temat rozprawy doktorskiej, dla bezpiecznych komputerowych systemdéw
sterowania w kolejnictwie sg to standardy:

- Norma PN-EN 50126:2002 (U) Zastosowania kolejowe. Specyfikacja niezawodnosci,
dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS),




- Norma PN-EN 50128:2002 (U) Zastosowania kolejowe. l.gcznosé¢, sygnalizacja i
systemy sterowania. Oprogramowanie dla kolejowych systemdéw sterowania i
zabezpieczenia.

- Norma PN-EN 50159:2011 (U) Zastosowania kolejowe. Systemy Igcznosci,
przetwarzania danych i sterowania ruchem. l.gczno$é bezpieczna w systemach
transmisyjnych.

Sa to obowigzujace standardy techniczne, w sposéb statyczny uwzgledniajace
bezpieczenstwo w kontekscie systemdéw komputerowych. Ogolnie systemy wizualizacji
klasyfikowane sg do poziomu 2 w klasyfikacji SIL, jednak podlegajg ograniczeniom i
zaleceniom wynikajacych z normy PN-EN 50129. Nalezy stwierdzié, ze przedstawione
praktyczne realizacje systemoéw wizualizacji spetniaja te wymagania, o czym $wiadczy fakt
dopuszczenia do eksploatacji w kolejnictwie polskim przez Urzagd Transportu Kolejowego.

Niekwestionowanym, oryginalnym osiggnigciem Autora jest specyfikacja funkcjonalna
podsystemu wizualizacji dla systemow srk, na poziomie abstrakcyjnym w postaci notacji NSJ
odnoszacej sie bezposrednio do  matematycznej teorii programowania (co gwarantuje
matematyczng poprawnos¢). oraz ich implementacja przy zastosowaniu kwalifikowanych
narzedzi zalecanych we wspomnianej normie PN-EN 50 128,

Praca Autora wychodzi na przeciw wymaganiom okreslonym we wspomnianych
fundamentalnych normach dotyczacych zasad projektowania, wdrazania i eksploatacji
bezpiecznych systemdéw srk. Tematyka poruszona przez Autora w rozprawie praktycznie nie
byta podejmowana w Polsce. Znane mi publikacje (rowniez w UE) nie podejmuja tematyki
formalnej specyfikacji wizualizacji oprogramowania dla uwarunkowanych bezpieczefstwem
systemow srk. Wazny jest fakt zastosowania przedstawionej metody generacji grafiki w
innych (poza kolejnictwem) zobrazowaniu systemow przemystowych, co $wiadezy o
uniwersalnosci tej metody

4. Ocena strony edytorskiej rozprawy

Strona edytorska przedstawionej rozprawy jest poprawna. Uktad tekstu jest przejrzysty
a materiat ilustracyjny (rysunki, fotografie i obrazy ekranéw komputerowych) przygotowany
poprawnie i wykonane niezwykle starannie, tez zamieszczone w sposdb podkreslajacy
zamierzenia Autora. Praca zawiera stosowne odniesienia do pozycji literatury, a takze do
zamieszczonego materiatu ilustracyjnego. Nalezy podkredlié bardzo dobrg czytelnosé
zamieszczonych obrazéw komputerowych ilustrujacych wdrozeniowy dorobek Autora.

W pracy wystepuja pewne bledy redakcyjne (numeracja, stylistyka, bledy literowe,
itp..), nie maja one jednak istotnego wplywu n warto$¢ merytoryczng pracy. W przypadku
publikacji w formie monografii (oczywiscie z Promotorem, ktorego wkiad w formalizacje
przedstawionej metody wizualizacji jest istotny) publikacje obejmie odpowiednia procedura
redakcyjna. wszystkie zastosowane skroty zostaty wyjasnione, terminy fachowe pochodzgce z
jezyka angielskiego zostaly prawidtowo przettumaczone, wzory zamieszczone w pracy sg
prawidlowo przedstawione i skomentowane, a ich czytelnosdé i poprawno$é matematyczna nie
budzi zastrzezen.

Zdaniem recenzenta, wykaz symboli w rozdziatach 5 i 6 powinien by¢ umieszczony w
dodatkach . Réwniez przyktady grafiki z rozdzialu 7 powinny byé przeniesione w formie
podrozdziatu w rozdziale 6,




5. Ocena ukladu rozprawy

Rozprawa skfada si¢ z 7 rozdzialow oraz wykazu literatury, wykazu 58 rysunkow,
pirzedstawionego na wstepie stownika pojeciowego (w ktérym zostaly okre$lone pojecia z
dziedziny srk) i wykazu podstawowych zmiennych (ktére zostaly wykorzystane w opisie
formalnym podsystemu wizualizacji systeméw kierowania i sterowania ruchem kolejowym
(srk).

We wstepie (Rozdzial 1) Autor przedstawil ogdlng charakterystyke problemu z
uwzglednieniem istotnych warunkow realizacji zwlaszcza w warunkach kolejnictwa
polskiego (np.. systemy hybrydowe bedace komputerows naktadkg realizujacg zobrazowanie
na eksploatowane powszechnie, bezpieczne systemy przekaznikowe). Jest to wprowadzenie
w tematyke wizualizacji sytuacji ruchowej w bezpiecznych systemdw srk. Przedstawiona
ewolucja systemow srk dotyczy przejscia z uktadéow przekaznikowych do realizacji
bezpiecznych sterownikéw komputerowych.

Rozdziat 2 przedstawia geneze, cel i teze pracy. Autor uwaza, ze geneza pracy jest zwiazana z
opracowaniem zaréwno uniwersalnej jak i opartej podbudowie teoretycznej (syntaktyce i semantyce
jezykow programowania) metody projektowania graficznego systemu wizualizacji dla systemow
kierowania i sterowania ruchem kolejowym. Autor rozprawy po$wiecil przeszto 20 lat na opracowanie
wiasnej metody projektowania i tworzenia systemu graficznego, o czym $wiadcza liczne prace
wdrozeniowe w kolejnictwie polskim. Przedstawiona rozprawa prezentuje sformalizowang strone
systemu zobrazowania graficznego. Praca odzwierciedla filozofig, funkcje i wymagania stawiane
urzadzeniom i systemom srk oraz zarys techniki w obszarach urzadzen stacyjnych i liniowych dla linii
znaczenia ogdlnego i metra, a takze analizg i opis dziatania nowoczesnych komputerowych systemow
stk wraz z zagadnieniami dotyczacymi wplywu wielkoscei ksztattu i kolorystyki symboli graficznych,
oraz ich wzajemnych relacji na percepcje czlowieka. Zawiera tez analize starszych i obecnych
systemdéw sterowania, wraz z tendencja rozwojowa tych systeméw, problemami biologii wzroku i
procesow przetwarzania informacji, tworzeniem oprogramowania sterowanego danymi, w tym i dla
potrzeb wizualizacji oraz z wymaganiami zobrazowania graficznego w systemach sterowania ruchem
kolejowym. Autor podjat si¢ kompleksowego opracowania graficznego systemu wizualizacji — od
sformulowania ogélnych zatozen metody, poprzez opracowanie oryginalnej, wedlug whasnego
pomystu notacji, dobrze dostosowanej do problemdw wizualizacji i zapisu danych., az do wdrozenia
wielu sprawdzonych aplikacji zobrazowania stanu systemu srk i stanu systemu kierowania pociggami.

Przedstawiona teza pracy ,,Metoda GSZ realizacji uniwersalnego graficznego systemu
zobrazowania, w ktdrej zastosowano notacje NSJ, generuje w obecnym stanie techniki
wymagany zakres zobrazowania stanow systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym”
Jjest wladciwa, podobnie jak tezy pomocnicze ,.Zbidr obrazéw tworzonych przy pomocy metody
GSZ, odwzorowuje wszystkie statyczne i dynamiczne informacje, wymagane w systemach
kierowania i sterowania ruchem kolejowym” 1 ,System zobrazowania zrealizowany na
podstawie Metody GSZ jest niezalezny od obiektu”.

Celem pracy byto ,,opracowanie metody tworzenia komputerowych systemow graficznego
zobrazowania (GSZ) do celdw kierowania i sterowania ruchem kolejowym (ksrk), spelniajgcej
wymagania stawiane systemom wizualizacji, przy wykorzystaniu wlasnej formy zapisu (notacji)
NSJ”. Podstawa tej metody jest zdefiniowanie formy zapisu (notacji) warunkéw realizacji
zobrazowania graficznego, pozwalajacej oddzieli¢ zmienne zobrazowywane obiekty od
oprogramowania.

W Rozdziale 3.Autor przedstawia graficzne systemy zobrazowania: rozwiniecie zagadnien
wizualizacji w systemach sterowania ruchem kolejowym, historyczny rys rozwoju zobrazowania
sytuacji ruchowej od urzadzen mechanicznych po urzadzenia komputerowe, analize istniejgcych
metod tworzenia zobrazowania i analiza dostgpnych notacji do zapisu wyrazen logicznych. Jest to
bardzo dobre wprowadzenie w problematyke wizualizacji systemdédw srk. Poza tlem historycznym




Autor omowil zasade wizualizacji sytuacji ruchowej w systemach srk, co bylo podstawa
przedstawionej dysertacji. Autor ograniczyt sie do wybranych systemow eksploatowanych w Polsce,
ale np. system ILTOR-2 (Siemens) czy EBISCREEN (ABB) sa typowymi systemami stosowanymi w
UE. Systemy przedstawione przez Autora (ktérych byt wspdtautorem) realizowane byly m. in. na
Wydziale Transportu czy dla firmy KOMBUD S.A. $wiadczg o bardzo dobrym uwarunkowaniu
technicznym przygotowywanej rozprawy i znajomosci projektowania wizualizacji takich systemdw.
Przedstawione metody tworzenia oprogramowania (metoda SCADA, metoda programowa MP,
metoda programowo-konfiguracyjna MPK, metoda kompilacyjna MK, metoda konfiguracyjna MKO)
sg prébg uogdlnienia obecnie stosowanych metod projektowania wizualizacji. Wprowadzany opis
stosowanych notacji (notacja infiksowa, notacja polska NP., odwrotna notacja polska ONP) jest
punktem wyj$ciowym do opracowania przez Autora wlasnej notacji NSJ na bazie metody MKO.

Rozdzial 4 to opis metody GSZ - tworzenia komputerowych systemoéw graficznych urzadzen
stk. Jest to kluczowy rozdzial rozprawy, w ktérym Autor przedstawil opis poszczegdlnych etapdw
metody, przedstawil zasady tworzenia symboli graficznych, przedstawil sposdb oraz powiazania
atrybutéw symboli graficznych ze stanami urzadzen srrk oraz prezentacje i zapis formalny notacji NSJ
i UNSJ stuzacych do zapisu wyrazen logicznych, stosowanych w metodzie GSZ. Rozdzial ten
nawigzuje do podstawowych probleméw wizualizacji systeméw srk:  formalnej specyfikacji
zobrazowania sytuacji ruchowej, syntaktyce symboli wizualizacji stusznie ograniczonej do
zawezonego stownika symboli i regul ich konfiguracji pod katem przysziej weryfikacji dla
rzeczywistych obiektow. Nalezy podkreslic bardzo dobry aparat formalny uwzgledniajacy
specyfikacje rzeczywistych obiektow oraz wynikajacej z tego opisu notacji NSJ. Na szczegdlng uwage
zastuguja schematy generacji poszezegdlnych elementéw obrazu sytuacji ruchowej wywodzace si¢ z
przedstawionego wczedniej modelu formalnego. Rozdzial ten wnosi istotny wkiad do informatyki
(komputerowe systemy sterowania), te zagadnienia na tym poziomie abstrakcji powinny byé
kontynuowane w przysztosci.

W rozdziale 5 zostal przedstawiony model zobrazowania systemu srk. Autor prezentuje
zakres informacji wizualizowanych dla systemu srk i okresla przykiadowe warunki zobrazowania
urzadzen srk. Przyjeto elementy dynamiczne {odcinki toru, rozjazdy, sygnalizatory, blokady liniowe i
stacyjne oraz elementy zasilania) oraz elementy statyczne (nastawnie, perony). Do modelowania
zobrazowania zostaty przyjete: semafor, tarcza ostrzegawcza, stacja — obstuga posterunku, tor,
zwrotnica. Te elementy zobrazowania okazaty sie wystarczajace do wizualizacji, a ich zdefiniowane
stany odpowiednie do wyswietlania informacji.

Rozdzial 6 to weryfikacja metody tworzenia komputerowych systeméw graficznych urzadzen
stk, zawierajgce: weryfikacje opracowanego modelu, prezentacjg tworzenia biblioteki symboli
graficznych, oraz prezentacje etapow implementacji, weryfikacji i walidacji systemu GSZ
zrealizowanego w oparciu o metode GSZ. Rozdzial ten jest rozbudowany (wiele fragmentéw mogto
znalezé sie w dodatkach a Autor powinien ograniczy¢ sie jedynie do wybranych przyktadéw
ilustrujgcych procedure weryfikacji), ale pokazuje sposéb implementacji i utrzymania systemu. Z
reguly do weryfikacji stosuje sie metody symulacyjne, ale w tym przypadku testowanie na
rzeczywistych danych, odpowiadajacych konkretnym obiektom jest uzasadnione — ilo§é
realizowanych systemoéw jest ograniczona do kilkunastu w skali kraju etap ten i tak jest niezbedny
zgodnie z obowigzujacymi normami i regulacjami.

Rozdzial 7, podsumowanie i wnioski, zawiera podsumowanie osiggni¢¢ autora w realizacji
metody GSZ/NSJ 1 ocene rezultatéw pracy. Autor przedstawia obszar implementacji metody GSZ w
systemach srk i systemach automatyki przemystowej. Autor siusznie twierdzi, ze rozprawa jest
podsumowaniem dwudziestoletnich prac i do$wiadczed. Przedstawiona metoda, z uwagi na jej
wysokg uniwersalno$é zostata wdrozona i jest stosowana w wielu systemach zobrazowania. Ale
przedstawione liczne, udokumentowane przykiady implementacji w kolejnictwie nie powinny byé
omdwione w rozdziale 6 7




Bibliografia uwzglednia 103 pozycje bibliografii (Autor w pracy nie powotuje si¢ na
wszystkie te pozycje), 36 pozycji stanowia ustawy, normy, Wwytyczne, wymagania,
dokumentacje, instrukcje. Nie wszystkie takie dokumenty, znajduja uzasadnienie w pracy
doktorskiej. Doktorant jest autorem lub wspdtautorem 8 pozycji. Moje zastrzezenia budzi
wymienienie w bibliografii 14 pozycji z ubieglego wieku (nie uwzgledniam fundamentalnych
prac z matematyki W Sobczaka czy z informatyki N. Wirtha), ale wymienienie pracy z 1967
(pozycja 47), 1977 (pozycja20), czy1978 (pozycja 21) niczego nie wnoszg do tematyki pracy.
Podobnie pozycja 87 z 1998 roku zostata whaczona do obowigzujacych od 2005 norm 5012x.

6. Ocena realizacji postawionej tezy badawczej

Autor sformutowal problem badawczy zwiazany z poszukiwaniem kompleksowej,
zintegrowanej merytorycznie, prostej w zastosowaniach, uniwersalnej oraz o podbudowie
teoretycznej metody projektowania graficznego systemu wizualizacji dla systeméw kierowania i
sterowania ruchem kolejowym. Powstat system, ktéry odpowiada zalozeniom i spelnia wszystkie
wymagania systeméw wizualizacji graficznej, a rozprawa prezentuje naukowsg strong systemu
zobrazowania graficznego.

Zbiér obrazéw tworzonych przy pomocy metody GSZ, odwzorowuje wszystkie statyczne i
dynamiczne informacje, wymagane w systemach kierowania i sterowania ruchem kolejowym.
Notacja NSJ jest wihasnym i oryginalnym odkryciem autora. Notacja NSJ umozliwila
zastosowanie jednolitego  oprogramowania narzedziowego pozwalajacego  zdefiniowac
zobrazowanie wg opracowanej metody.

Do innowacyjnych i oryginalnych elementéw metody naleza: wiasna notacja zapisu relacji
Jogicznych, proste tworzenie graficznych definicji obiektow, oddzielenie zmiennej warstwy
zobrazowania od oprogramowania srk (oprogramowanie uwarunkowane na dane), zdefiniowane
uniwersalne biblioteki on-line dla: sterowania i kierowania ruchem kolejowym i diagnostyki.

Teza gléwna ,,Mefoda GSZ realizacji uniwersalnego graficznego systemu zobrazowania,
w ktorej zastosowano notacje NSJ, generuje w obecnym stanie techniki wymagany zakres
zobrazowania standw systemow kierowania i sterowania ruchem kolejowym” zostata wykazana,
podobnie jak tezy pomocnicze ,.Zbidr obrazéw tworzonych przy pomocy metody GSZ,
odwzorowuje wszystkie statyczne i dynamiczne informacje, wymagane w systemach kierowania
i sterowania ruchem kolejowym” i ,System zobrazowania zrealizowany na podstawie Metody
GSZ jest niezalezny od obiektu”. Zarowno problem badawczy, teza jak i cel rozprawy wydajg
si¢ whasciwie okreslone. Po wnikliwym przeczytaniu rozprawy i zaznajomieniem si¢ z
imponujgcym dorobkiem wdrozeniowym Autora nalezy stwierdzic:

- Bezsprzecznie duzym osiagnigciem Autora jest pokazanie specyfikacji wizualizacji systemu
stk na poziomie abstrakcyjnym (przy zastosowaniu precyzyjnego, sprawdzonego i
poprawnego formalizmu zaproponowanego przez prof. Zabtockiego). Pozwala to wykluczy¢
juz na poziomie wstepnego opisu bledy i niejednoznacznosci danych statycznych
(odnoszacych sie do obiektow srk), ale przede wszystkim bledy w dynamicznym opisie
realizowanych funkcji komputerowego systemu srk.

- Niewsatpliwym osiggnieciem Autora w proponowanej metodzie jest wprowadzenie
profesjonalnych kryteriéw specyfikacji wizualizacji na bazie metody GFZ i notacji NSJ.

W celu wykazania poprawnosci postawionej tezy i weryfikacji przedstawionej metody
Autor opart si¢ na wynikach z implementacji metody w licznych systemach stk wdrozonych
do eksploatacji w kolejnictwie polskim na przestrzeni ostatnich lat., .Potwierdzona zostata
tym samym poprawno$é formalnej specyfikacji wizualizacji z zastosowang autorska notacjg.




Udowodniona teza jest potwierdzeniem praktyczniej metody precyzyjnego i poprawnego
zdefiniowania systemu wizualizacji GSZ i jego specyfikacji w notacji NSJ, zgodnego z
obowigzujgcymi wymaganiami systemu srk.

7. Ocena metodyczna i merytoryczna rozprawy

Tematyka recenzowanej rozprawy dotyczy dziedziny jaka jest projektowanie
wizualizacji uwarunkowanych bezpieczenstwem komputerowych systeméw srk.

Zaproponowana sformalizowana specyfikacja systemu GSZ i notacji NSJ jest zgodna z
normg PN-EN 50 128. Terminologia w pracy dotyczaca sposobu wizualizacji jest poprawna i
zgodna z obowigzujgcymi w tym zakresie wytycznymi.

Model systemu wizualizacji zamieszczony w pracy jest poprawny pod wzgledem
formalnym (dotyczy to syntaktyki), ale tez reguty semantyczne weryfikowane przez kolejne
implementacje realizacji komputerowych systemdw srk potwierdzajg poprawnos¢ metody.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢ duzg umiejetnosé Autora w polaczeniu  aparatu
formalnego w zakresie specyfikacji grafiki komputerowej z intuicyjnym i czytelnym dla
praktykéw sposobem implementacji w zobrazowaniu systemow srk.

8. Gléwne walory i cechy pozytywne rozprawy

Podstawowa zaletg recenzowanej rozprawy jest podjecie przez Autora bardzo waznego
tematu zwigzanego z wprowadzaniem nowych technologii informatycznych do tematyki srk,
jako nadbudowe na istniejgce rozwiazania komputerowych systemow sterujgcych. Autor w
sposdb naukowy podszedt zaréwno do problemu formalnej specyfikacji wizualizacji sytuacji
ruchowych poprawnej implementacji przedstawionej metody. Zastosowana w rozprawie
metoda jest faktycznie, oryginalnym i nowatorskim podejsciem nie tylko do problemu
specyfikacji systemow zobrazowania zgodnej z wymaganiami komputerowego systemu srk..

Niekwestionowanym osiggnieciem Autora jest zastosowanie nowatorskiej metody GSZ
z notacjg NSJ do projektowania wizualizacji dla komputerowych systeméw sterowania w
czasie rzeczywistym w przemysle, nie tylko w kolejnictwie.

Bardzo waznym walorem pracy jest bardzo dobra préba matematycznej formalizacji
podsystemu wizualizacji i warunki jego poprawnej implementacji, co stanowi istotny wktad
Autora (i Promotora) do wspélczesnej informatyki- grafiki komputerowe;.

Autor przedstawia liczne wdrozenia systemow (giéwnie kierowania i sterowania
ruchem kolejowym), ktorych jest wspotautorem. Systemy te, dopuszcezone do eksploatacji w
kolejnictwie polskim spetniaja bardzo ostre wymagania zdefiniowane w regulacjach UE
(kryteria okreslone w klasyfikacji SIL dla systemow automatyki kolejowej). Tylko z tego
powodu praca ta zastuguje na uznanie.

Zardwno zaproponowana metoda projektowani a przede wszystkim implementacja tej
metody stanowig oryginalny i niekwestionowany dorobek Autora.

9. Zagadnienia dyskusyjne i problemy do wyjasnienia

W pracy Autor nie odnidst si¢ do nastepujacych kwestii:




- Kto za granicg (zwlaszcza w wiodacych panstwach UE takich jak Francja, Niemcy,
Wiochy, USA i Japonia) stosowal sformalizowany opis do wizualizacji sytuacji
ruchowych na bazie notacji jezykdéw programowania teorii do specyfikacji formalnej
systemu srk, czy innych rozwigzan automatyki kolejowej (rowniez w bibliografii brak
jest pozycji na ten temat).

- Czy zaproponowang metode specyfikacji i generacji grafiki komputerowej mozna bez
problemu zaadoptowaé¢ w innych dziedzinach sterowania procesami przemystowymi
(poza tym jednym wymienionym w pracy).

10. Podsumowanie

Podsumowujgc catosé¢ przedstawionych rozwazan stwierdzam, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Slawomira Jasinskiego wnosi istotne elementy poznawcze do dziedziny
komputerowych systemow srk, w zakresie wizualizacji bezpiecznego systemu, specyfikacji
formalnej zobrazowania.. Przedstawiong przez Autora metod¢ projektowania i implementacji
wizualizacji sytuacji ruchowej systemu srk mozna uznaé za oryginalng.

Przy ocenie osiggnie¢ Autora uwzglednitbym réwniez udokumentowany, liczacy sie
dorobek wdrozeniowy (od wielu lat liczne wdrozenia komputerowych systemow kierowania i
sterowania ruchem kolejowym w kolejnictwie polskim).

Praca jest wartosciowa i kwalifikuje si¢ do opublikowania w formie monografii
dotyczgcej nowych metod projektowania i implementacji wizualizacji komputerowych
systemow srk, ale tez jako podrecznik przeznaczony dla inzynierdw i specjalistéw oraz
studentéw zajmujgcych sie tg tematykg w kolejnictwie polskim. Pomimo pewnych drobnych
uwag o charakterze polemicznym pragne stwierdzi¢, ze recenzowana rozprawa doktorska
spelnia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim w §wietle obowigzujacej Ustawy
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r. (z pdzniejszymi zmianami).

Uwazam ponadto, Ze recenzowana praca zashuguje na wyroznienie.

Majac powyzsze na uwadze wnosze o dopuszczenie mgr inz. Stawomira
Jasinskiego do publicznej obrony recenzowanej rozprawy na Wrydziale
Transportu Politechniki Warszawskiej.

(Andrzej Lewinski)



